
CGM高强微膨胀自密实砂浆使用说明书
——北京中德新亚建筑技术有限公司

CGM高强微膨胀自密实砂浆是以水泥为基础结合剂，高强度材料作为骨料，辅以高流态、

微膨胀、防离析等物质配制而成的自流、免振捣、早强、高强、无收缩型砂浆。

CGM自密实砂浆是针对桥梁结构及梁板企口缝特点开发研制的桥梁专用砂浆。

一、CGM高强微膨胀自密实砂浆的性能特点

1、自流性：流动度≥290mm，灌注后在能够均匀扩散、自由流动。

2、自密性：具有良好的流动性，不泌水、不离析，无需振捣，能够依靠自身自重将灌浆范

围填实。

3、早高强：早期强度高，1d≥20MPa，3d≥40Mpa，28d≥60Mpa；不仅能满足旧板

缝强度要求(40MPa)，还能够满足新板缝强度要求(60MPa)。缩短工期，对于旧板缝 24h 后就

可以进行铺装层施工；对于新板缝 48h 后即可进行铺装施工。

4、微膨胀：砂浆中的膨胀剂能够阻止自密实砂浆沉浆收缩和失水收缩，避免灌注后开裂、

空鼓等现象产生和有效承载面的降低。

5、耐久性：属于无机混合料，耐腐蚀、耐老化。相关研究表明：200 万次疲劳试验，50

次冻融环境试验强度无明显变化。

6、环保：对钢筋无腐蚀、对水质及周围环境无污染绿色环保、。

二、CGM高强微膨胀自密实砂浆的技术参数

1、技术要求

表 1 CGM高强微膨胀自密实砂浆的技术参数

项 目 性能指标

大骨料粒径通过率，%
4.75mm筛孔通过率 100

2.36mm筛孔通过率≧80

流动度，mm

初始流动度 ≧290

30min 保留值 ≧260

竖向膨胀率 3h 0.1~3.5



24h 与 3h 膨胀值之差 0.02~0.50

抗压强度，MPa

1d ≧20

3d ≧40

28d ≧60

氯离子含量，% ≦0.06

泌水率，% 0

注：1、表中性能指标均应按产品要求的大用水量检验；2、对冬季施工的 CGM高强自密实砂浆的

30min 保留值、24h 与 3h 的膨胀值之差不做要求。

2、冬季技术要求

除满足表 1中各项技术要求外，还应满足表 2的规定。

表 2 冬季CGM桥梁专用高强自密实砂浆技术要求

规定温度（℃）

抗压强度比

R-7 R-7+28 R-7+56

-5 ≧20%
≧80% ≧90%

-10 ≧12%

注：1、R-7表示负温养护 7d 的试件抗压强度值与标准养护 28d 的试件抗压强度值的比值；2、R-7+28、

R-7+56表示负温养护 7d转标准养护 28d 和负温养护 7d 转标准养护 56d 的试件抗压强度值与标准养护 28d

的试件抗压强度值的比值；3、施工时低温度可比规定温度低 5℃。

三、CGM高强微膨胀自密实砂浆的适用范围

（1）主要适用范围：适用于桥梁缝的维修与加固。

（2）其他适用范围：调整配比后，可用于预应力孔道的注浆、伸缩缝混凝土工程的抢修、

混凝土构件加大截面的加固、混凝土路面的抢修。

四、CGM高强微膨胀自密实砂浆的施工工艺

（1）工艺流程

①、桥梁结构的截面加大施工

基面处理→基面浸润→界面处理→拌制浆料→浇灌酱料→拆模、养护

②、桥梁板缝的维修

A.传统灌浆方法



指先拆除桥面铺装层，然后进行板缝灌浆，然后重新铺筑桥面铺装层的灌浆方法。该方法

适用于桥面损坏严重，保通压力不大，能够较长时间占用车道路段的桥梁板缝的维修与加固。

其施工工艺流程如下：

清理缝隙→基面浸润→封缝→拌制浆料→浇灌浆料→养护

B.顶部打孔微创灌浆方法

指不拆除桥面铺装层，沿板缝顶部打孔，然后进行板缝压力灌浆，然后封孔的灌浆方法。

该方法适用于桥面未损坏或轻度损坏，保通压力较大，不能长时间占用车道路段的桥梁板缝的

维修与加固。

其施工工艺流程如下：

打孔→清缝→基面浸润→封缝→拌制浆料→压力灌浆→封孔→养护

C. 底部减震微创注浆方法

指不拆除桥面铺装层，沿板缝底部打孔、植筋、设置板间横向预应力，抵抗梁板间行车荷

载引起的震动，然后进行板缝压力灌浆，然后封孔的灌浆方法。该方法适用于桥面未损坏或轻

度损坏，保通压力大，无法断行交通路段的桥梁板缝的维修与加固。

其施工工艺流程如下：

施加预应力→清缝→基面浸润→封缝→拌制→压力灌浆→养护→防腐处理

（2）施工工序

①、桥梁结构的截面加大施工

A.基面处理：用钢钎将结构物表面凿毛，然后将基面松散物去除彻底，并用空压机将灰尘

吹净。

B.基面浸润：在浇筑前 2～3小时将基面用水充分湿润并除去明水；冬季施工时，应在浇

筑前将基面用不超过 65℃的温水充分湿润并除去明水。

C.界面处理：在基面上均匀涂刷一层 YJ-302 界面剂。

D.支模：按截面加大设计尺寸要求支立模板，并采取防漏浆措施。

E.制拌：根据现场浇筑数量与浇筑速度，将CGM砂浆人工投入强制式砂浆拌和机中，干

拌 10s 后，按产品规定的加水量称量后，分两次加水拌和：首次次加 2/3 水，拌和 30s；第二

次加 1/3 水，拌和 150s。拌和后静置 2～3min，待气泡消失后再进行浇筑。冬季施工时，应

采用不超过 65℃的温水进行拌和，浇筑温度应在 10℃以上。



F.浇筑：用灌浆机或浇筑容器缓慢、匀速浇筑密实，浇筑时应避免空鼓现象。浇筑结束后，

将CGM砂浆顶面抹平。每次制拌的CGM砂浆，从制拌开始至浇筑结束，时间不得超过30min。

超时或流动性不满足浇筑要求的修补料，不得继续使用。

G.拆模、养护：常温下，24 小时后可以拆模。然后用塑料条将加大截面覆盖，用草袋完

全遮盖在塑料条上保持湿润，3～4d后可结束养护或根据结构强度要求和预留试件强度试验结

果决定是否结束养护，冬季应采用保温措施，养护期适当延长。

桥梁结构的截面加大示意图

②桥梁板缝的维修

A.传统灌浆方法

a.淸缝：将铰缝内残余的旧板缝混凝土和杂物去除彻底，并用空压机将灰尘吹净。

b.基面浸润：在灌注前 2～3小时将基面用水充分湿润，CGM砂浆灌注前除去基面上的

明水；冬季施工时，应在灌注前将基面用不超过 65℃的温水充分湿润，CGM砂浆灌注前除去

基面上的明水。

c.封缝：

板底封缝：用灌装聚氨酯发泡材料沿板底纵向，由一端向另一端均匀封堵 3～5cm高度。

灌浆前应准备一些长度为 5cm、底部宽度为 3～5mm、高度为 3cm的楔形木条，当底部漏

浆时，将楔形木条轻轻钉入聚氨酯发泡材料中部，将缝隙挤压严实。

板端封缝：用 2×2条具有良好弹性的泡沫条（厚度略大于板缝宽度，长度大于板高，宽

度 5cm）将板两端部填实。

d.制拌：根据现场板缝实际情况与灌浆速度，将 1～2袋CGM砂浆人工投入强制式砂浆

拌和机中，干拌 10s 后，按产品规定的加水量称量后，分两次加水拌和：首次加 2/3 水，拌和

30s；第二次加 1/3 水，拌和 150s。拌和后，CGM砂浆应静置 2～3min，待气泡消失后再进

行浇灌。冬季施工时，应采用不超过 65℃的温水进行拌和，浆体灌注温度应在 10℃以上。



e.浇灌：用灌浆机或灌浆壶沿缝一端向另一端缓慢、匀速浇灌密实，浇灌时应避免空鼓现

象，保证有效承载面积。灌浆结束后，将绞缝顶面抹平。每次制拌的CGM砂浆，从制拌开始

至灌浆结束，时间不得超过 30min。超时或流动度不满足灌注要求的CGM砂浆，不得继续使

用。

f.养护：用宽度大于绞缝顶面 10cm的塑料条，将绞缝顶面覆盖，然后用草袋完全遮盖在

塑料条上保持长时间湿润。常温下，旧桥板缝需要养护 24h 以上，新桥板缝需要养护 48h 以

上。冬季养护时，需在草袋上覆盖保温层，养护时间应在 3d以上。

传统灌浆方法示意图

B.顶部打孔微创灌浆方法

a.打孔：沿板缝在纵向 0L、1/4L、1/2L、3/4L、L 处进行竖向钻孔，孔径为 2～3cm、深

度至企口缝底面的通孔。打孔前，应用钢筋探测仪进行探测，避免在钢筋部位打孔。打孔过程

中应避免扩大孔径，过度损伤路面。

b.淸缝：从板底沿缝长方向，除端部旧混凝土保持完整外，将铰缝内其余的旧板缝混凝土

和杂物去除彻底，然后用空压机将灰尘吹净。

c.基面浸润：在灌注前 2～3小时，从板缝底部将基面用水充分湿润，CGM砂浆灌注前

除去基面上的明水；冬季施工时，应在灌注前将基面用不超过 65℃的温水充分湿润，CGM砂

浆灌注前除去基面上的明水。

d.封缝：

板底封缝：用灌装聚氨酯发泡材料沿板底纵向，由一端向另一端均匀封堵 3～5cm高度。

灌浆前应准备一些长度为 5cm、底部宽度为 3～5mm、高度为 3cm的楔形木条，当底部漏

浆时，将楔形木条轻轻钉入聚氨酯发泡材料中部，将缝隙挤压严实。



板端封缝：若端部旧混凝土未损坏，则无需进行端部封缝。反之可用 2×2条具有良好弹

性的泡沫条（厚度略大于板缝宽度，长度大于板高，宽度 5cm）从板底将板两端部填实。

e.制拌：根据现场板缝实际情况与灌浆速度，将 1～2袋CGM砂浆人工投入强制式砂浆

拌和机中，干拌 10s 后，按产品规定的加水量称量后，分两次加水拌和：首次次加 2/3 水，拌

和 30s；第二次加 1/3 水，拌和 150s。拌和后，CGM砂浆应静置 2～3min，待气泡消失后再

进行浇灌。冬季施工时，应采用不超过 65℃的温水进行拌和，浆体灌注温度应在 10℃以上。

f.压力灌注：使用灌浆机通过顶部预先打好的孔向板缝内以 0.3～0.5Mpa 的压力连续、缓

慢、匀速地向缝内压入CGM砂浆，以所有孔出浆并无气泡为密实原则。灌注顺序为先 1/2L

处，再 1/4L 和 3/4L 处，0L 和 L 孔仅作为排气孔。

每次制拌的CGM砂浆，从制拌开始至灌浆结束，时间不得超过 30min。超时或流动度不

满足灌注要求的CGM砂浆，不得继续使用。灌浆结束，应将孔内多余浆料清理至距路顶面

5cm处。

g.封孔：灌浆结束 3h 后，用热沥青+石屑将孔封至与路顶面平齐。

h.养护：常温下，旧桥板缝需要自然养护 24h 以上，新桥板缝需要自然养护 48h 以上。

冬季养护时，自然养护时间应在 3d以上。

顶部打孔微创灌浆方法

C底部减震微创灌浆方法

a.施加预应力：沿板缝纵向每间隔 100cm，在相邻板底中部各垂直钻 2×3个直径为

16mm、深度为 16cm的孔，植入螺栓，然后安装长度为 20cm、宽度为 20cm的角钢组合

支架，用 2根长度为 110cm、直径为 16mm端部带螺纹的钢筋施加横向预应力。

b.淸缝：从板底沿缝长方向，除端部旧混凝土保持完整外，将铰缝内其余的旧板缝混凝土

和杂物去除彻底，然后用空压机将灰尘吹净。



c.基面浸润：在灌注前 2～3小时，从板缝底部将基面用水充分湿润，CGM砂浆灌注前

除去基面上的明水；冬季施工时，应在灌注前将基面用不超过 65℃的温水充分湿润，CGM砂

浆灌注前除去基面上的明水。

d.封缝：板底封缝：用灌装聚氨酯发泡材料沿板底纵向，由一端向另一端均匀封堵 3～5cm

高度。灌浆前应准备一些长度为 5cm、底部宽度为 3～5mm、高度为 3cm的楔形木条，当

底部漏浆时，将楔形木条轻轻钉入聚氨酯发泡材料中部，将缝隙挤压严实。

板端封缝：若端部旧混凝土未损坏，则无需进行端部封缝。反之，可用 2×2条具有良好

弹性的泡沫条（厚度略大于板缝宽度，长度大于板高，宽度 5cm）从板底将板两端部填实。

e.制拌：根据现场板缝实际情况与灌浆速度，将 1～2袋CGM砂浆人工投入强制式砂浆

拌和机中，干拌 10s 后，按产品规定的加水量称量后，分两次加水拌和：首次加 2/3 水，拌和

30s；第二次加 1/3 水，拌和 150s。拌和后，CGM砂浆应静置 2～3min，待气泡消失后再进

行浇灌。冬季施工时，应采用不超过 65℃的温水进行拌和，浆体灌注温度应在 10℃以上。

f.压力灌注：

（a）在板缝中部、两端部安装 3个直径与板缝同宽，长度为 120cm的钢管，固定于板

底，高度延伸至企口缝底面附近，并用结构胶密封。中部钢管作为灌浆管，两端部钢管作为排

气管。养护期满，将伸出板底的钢管截断即可。

（b）使用灌浆机通过中部钢管向板缝内以 0.3～0.5Mpa 的压力连续、缓慢、匀速地向

缝内压入CGM砂浆。以端部排气管出浆并无气泡为密实原则。

（c）每次制拌的CGM砂浆，从制拌开始至灌浆结束，时间不得超过 30min。超时或流

动度不满足灌注要求的CGM砂浆，不得继续使用。

（d）养护：常温下，旧桥板缝需要自然养护 24h 以上，新桥板缝需要自然养护 48h 以上。

冬季养护时，自然养护时间应在 3d以上。

（e）防腐处理：养护期满，将施加预应力装置涂刷防腐涂料，留作以后板缝处理用。

底部减震微创灌浆方法



五、注意事项

1、CGM砂浆拌制用水宜用饮用水。

2、应遵照产品要求选择适宜的用水量控制流动度：

①桥梁结构的截面加大施工：流动度以≥310mm为宜。

②桥梁板缝的维修：采用传统灌浆方法时，对于≥10mm的板缝，流动度以≥300mm为

宜；对于≥5mm的板缝，流动度以≥320mm为宜。采用顶部打孔和底部减震微创灌浆方法

时，流动度以≥330mm为宜。

3、由于市场上目前供应的CGM砂浆只有少数能够达到规定的竖向膨胀率的要求，因此

在采购CGM砂浆时，应向生产厂家明确提出明确要求，从而保证所购CGM砂浆既具备硬化

前膨胀，又具备硬化后膨胀的性能。

4、由于CGM砂浆的强度与膨胀性相互制约，因此CGM砂浆的初凝时间应≥3h，即选

择缓凝早强型CGM砂浆。

5、当板缝狭窄灌浆困难时，现场可用 2mm筛网将≥2mm骨料筛除后使用。

6、桥梁结构的截面加大灌浆所用模板，宜采用全新模板，保证拆模后外观美观。

7、施工后的机具应及时用水清洗干净，以备下次使用。

8、材料运输过程中，应采取防雨措施。

9、材料应置于阴凉、干燥处贮存，保质期 3个月，超出保质期复检合格后方可使用。

10、现场使用时，严禁在CGM砂浆中掺入任何外加剂、外掺料。

五、包装贮存

CGM高强自密实砂浆采用珠光膜复合编织纸袋包装，50kg/袋。

贮存期：自生产之日起有效贮存期为 6个月。

应贮存在阴凉、干燥、通风的库房中，不可曝晒，不可雨淋，冬季应注意防冻。


