	HSCA高效无声破碎剂 

高效无声破碎剂是中国建筑材料科学研究总院于1982年发明研制成功的。无声破碎剂采用回转窑高温（1400 ℃以上）煅烧的特殊熟料与少量添加剂配制而成，无声破碎剂是一种高效安全的破碎材料，无声破碎剂用以安全拆除混凝土建筑和开采切割大理石、花岗岩等。用水将HSCA无声破碎剂调成浆体灌入岩石或混凝土钻孔中，经3~24小时即可在无振动、无燥声、无飞石、无有害气体的状态下， 采用无声破碎剂进行破碎或切割作业。无声破碎剂多年来己得到广泛的应用并销往国外。
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	别称：无声膨胀剂 膨胀王  无声炸药  膨胀水泥

一、无声破碎剂技术指标
无声破碎剂执行建材行业标准JC506-92《无声破碎剂》，性能指标如下：
型 号 
适用温度( ℃ ) 
膨胀压 (MPa) 
8 小时 
24 小时 
48 小时 
HSCA- Ⅰ 
35 ± 5 
≥ 30 
≥ 55 
≥ 90 
HSCA- Ⅱ 
25 ± 5 
≥ 20 
≥ 45 
≥ 60 
HSCA- Ⅲ 
10 ± 5 
≥ 10 
≥ 25 
≥ 35 
二、 无声破碎剂适用范围与特点
用于混凝土或钢筋混凝土构筑物的拆除，各种岩石、如大理石、花岗岩、玉石的开采和切割，成材率提高 2 ～ 3 倍。可与控爆或油压炮相结合，拆除混凝土建筑或破碎岩石。特别适用在不宜采用炸药爆破的场合，进行破碎或拆除作业。使用安全，效率高，不中断交通，不停工停产。 
三、 HSCA无声破碎剂膨胀压的影响因素
1.无声破碎剂的膨胀压与时间的关系 膨胀压随时间增加而增大，一般来说夏季型膨胀压3天后仍然在增长，春秋和冬季型膨胀压7天后也有增长。因此，破碎时间越长裂缝大。
2.无声破碎剂的膨胀压与加水量的关系膨胀压随加水量的增加而降低。因此，在实际使用时，在满足施工需求时，水加得越少越好。

3.无声破碎剂的膨胀压与孔径的关系 膨胀压随孔径的增大而增加。因此，在实际使用时，在保证不喷孔的条件下，孔径越大越好。

4.无声破碎剂的膨胀压与温度的关系 膨胀压随温度的增大而增加。因此，在实际使用时，在保证不喷孔的条件下，使用温度越低的型号产品效果越好。
四、无声破碎剂使用方法及注意事项
(1) 准备：首先根据被破碎物的材质、结构、形状和破碎要求等因素设计孔径、孔距、孔深等。下面是一般破碎设计参数。 
注： H- 物体的破碎高度。 
被破碎物体 

钻 孔 参 数 

HSCA使用量
(kg ／m3 )

孔径 (mm) 

孔距 (cm) 

孔深 

轻质岩破碎 

30 ～ 50 

30 ～ 50 

H 

8 ～ 10 

中硬质岩破碎 

30 ～ 50 

30 ～ 50 

105%H 

10 ～ 15 

岩石切割 

30 ～ 40 

20 ～ 50 

90%H 

一面切割 5 ～ 8 
二面切割 15 ～ 16 

无筋混凝土破碎 

30 ～ 50 

30 ～ 50 

80%H 

3 ～ 10 

钢筋混凝土破碎 

　

15 ～ 30 

H 

15 ～ 25 

(2) 须按施工环境温度选择合适的HSCA无声破碎剂型号，不得随意互用。用于破碎钢筋混凝土时，应予先切断部分外围钢筋。 
(3) 搅拌：按HSCA无声破碎剂重量比为25～30％的水倒入容器中，然后加入HSCA无声破碎剂，用机械或戴橡胶手套的手搅拌成具有流动性的均匀浆体。5℃以下施工可用30℃左右的水拌和。 
(4) 无声破碎剂的充填：填孔之前必须将孔清理干净，不得有水和杂物。充填作业可以采用直接灌入或用灰浆压入孔内。灌孔必须密实，不必堵塞孔口。水平或倾斜要用干稠的胶泥状HSCA无声破碎剂搓成条塞入孔中并捣实。搅拌后的HSCA无声破碎剂浆体必须在10分钟内充填在孔内，否则，无声破碎剂流动性及破碎效果降低。 
(5) 无声破碎剂灌浆到裂纹发生前，施工员必须戴防护眼镜并不得对孔直视，以防万一发生喷浆伤害眼睛，碰到皮肤或眼睛要立即用水冲洗，到医院就医，并告知被强碱性物质接触，PH=14。 
(6) 养护：春、夏、秋季不必养护。冬季要草席等物覆盖保温。
五、无声破碎剂包装与储存
无声破碎剂每袋净重 25kg 内含 5 袋，或每箱净重20Kg内含4袋，每袋 5kg 。无声破碎剂应存放在干燥处，严防受潮，不开袋不受潮的情况下，保存期为一年。

无声破碎剂工程设计
一、 无声破碎剂混凝土构造物破碎工程设计
1、 最小抵抗线W：即第一排孔与自由面的距离。
 少钢筋或无钢筋混凝土：W=30-40公分
 钢筋混凝土：W=20-30公分
2.无声破碎剂应用的孔径与排距
 块度大：孔距和排距可大些。块度小：孔距和排距要小些。
无钢筋混凝土：15-20公分
机械基础：20-30公分
柱、梁：20-30公分
墙、板：10-20公分
经验公式：a=K*D a为孔距；D为孔直径；K为破碎系数
K值： 无钢筋混凝土（或钢筋量小于30公斤/立方）K=10-12
钢筋混凝土：
钢筋量在30-60公斤/立方 K=6-10
60-100公斤/立方 K=6-8
100公斤/立方以上 K=5-7
 材料强度大时，a取低值，材料强度底时，a取高值；
 抵抗线大，a取低值，抵抗线小，a取大值‘
 需要保留部分时，在破碎面以上2-3公分处钻排孔，a值减半；
 排距与物体自由面有关。自由面小，排距b去小值，自由大，排距b取大值；
 要求多排孔分次破碎时，排距一般小于孔距。B=（0.6-0.9）*a
 多排布孔时,钻孔应采用梅花形.
3.孔径D
目前我国生产的三种HSCA,要求孔直径在3-5公分,一般情况下取3.8-4.2公分为宜.在冬季施工时孔直径可以大些.
4.孔深
无钢筋混凝土:孔深H为破碎物体的75-80%
钢筋混凝土:孔深H为破碎物体的95%-100%
二、 无声破碎剂岩石破碎工程设计
1. 最小抵抗线
 破碎软质岩石:W=30-40公分
 破碎中、硬岩石：W=20-30公分
 切割岩石荒料：W=50-100公分
2. 孔距与排距
 破碎软质岩石:a=30-40公分
 破碎中、硬岩石：a=20-30公分
 切割岩石荒料：a=20-40公分
 B=(0.6-0.9)*a 根据自由面多少决定大小值，自由面多取小值，自由面少取大值。一般情况下，b小于a.
3. 孔径D=30-65mm
4. 孔深:L=(95%-105%)*H.开渠、挖沟L=105%H，破碎孤石、四面临空物L=80%H
5. 钻孔方向
钻孔方向与破碎物的节理方向相互垂直，破碎效果最好。如节理不清楚，则先在破碎面上打水平孔或斜孔、再打垂直孔，分段切割或破碎。
6. 钻孔布置
 孤石：D=40-50 a=40-60 L=80% 小割：水平3-2-3，四分：水平中2-垂直平分4；半割：垂直中4
 切割部分岩石：D=38-44 a=30-60 双向向下成一定角度布孔。
 护坡工程破碎：D=40-50 a=40-60 L=(1-1.05)*H θ=80°- 90°
 岩石切割：有节理的垂直节理布孔，无节理的先在底部打水平孔，再打垂直孔。先打外排，裂开后，再往里布。D=30-40 a=20-40 L=(1-1.05)*H θ=80°- 90°
 挖沟：先在中心部位挖出V型自由面，再在中心两边成角度向下布孔。D=40-50 a=30-60 L=(1-1.05)*H θ=45°- 60°
三、 无声破碎剂冬季破碎工程设计
 选用冬季型破碎剂；
 在破碎剂中加入3%-5%的CaCl2.CaCl2是早强剂；



