一. 智慧路灯系统介绍

1.1 系统组成

智慧路灯，作为智慧城市信息的有效载体，采用互联网、物联网、云计算、空间地理信息、

无线通信等先进技术，实现 N+网络合一，实现数据监控、环保监测、车辆监控、安防监控、

灯杆屏、地下管网监控、城市洪涝灾害预警、区域噪声监测、市民应急报警等功能，在智慧城

市发展中起着重要的支撑引领作用。

智慧路灯系统，由应用管理层（即监控中心）、通讯网络层、采集执行层三个部分组成的。

应用管理层与采集执行层，通过通讯网络层实现互访，进行功能操作、控制、管理、数据采集

分析等，能够对系统提供快速和有效的响应，以便更好的为市民服务。
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· 应用管理层——即监控中心，是整个系统的核心部分，负责构建基础数据库、基础 GIS 以
及动态数据服务，实现自动化监控管理、运营管理、维护调度管理、突发事件处理等功能。

· 通讯网络层——以太网络标准协议为基础，3G/4G、WiFi、ZigBee 等多种技术融合。
· 采集执行层——各种设备协议统一，实现底层互联互通，采集现场数据和执行应用层所发出的命令。
1.2 系统模块功能

智慧路灯系统采用模块化设计，具有①LED 智能照明模块、②智能感知模块、③智能安防

模块、④网络多媒体信息发布模块、⑤充电桩模块、⑥无线城市模块、⑦应急求助模块等应用

模块。各应用模块可以根据实际需求联合运行，用户也可以根据实际情况选择不同的应用模块

组合应用，实现硬件可植入，软件可叠加，应用可拓展，是“互联网+、物联网+、智慧城市”

的有效体现。
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1.2.1 LED 智能照明模块

LED 智能照明模块，通过单灯监控终端和单灯监控末端, 实现对路灯的远程单灯控制与管

理，具有根据时间、天气情况等条件设定方案自动调节亮度、远程照明控制、故障主动报警、

灯具线缆防盗、远程抄表等功能,有效控制能源消耗，大幅节省电力资源，提升公共照明管理

水平，降低维护和管理成本。

产品特点：

· “四遥”功能——对路灯的运行状态进行全自动的监控。
· 遥控:远程自动/手动控制开关箱通电或断电，随之控制任一盏灯(或奇偶数、或自定义分组、或分区全区的路灯)的开或关，遥控方式有：分组、群控、单控等多种控制方式。
· 遥测: 远程自动/手动测量配电箱及每盏路灯的电气参数，如：开关状态、电流、电压、功率因素等；
· 遥信:设备故障信息和自诊断信息实时自动上报,便于管理部门及时处理；
· 遥调: 具有 PWM 调光接口的 LED 路灯可根据时间、经纬度和照度要求远程调光，实现节能最大化。
· 数据分析功能——可以对各监控终端或监控末端任意时间的数据按照年、月、日进行查询、统计。
· 故障报警——每个监控点可根据实际需要设置各自的报警类型和报警内容在系统界面设置各种报警条件，当前端设备发现达到报警设置条件时，操作人员可通过界面查看具体的警报信息。
· 故障维护导航功能——当系统收到警报信息后，管理人员可通过监控 APP 软件界面查看具体的警报信息，并通过定位寻找故障设备的具体位置，使得管理人员第一时间知道故障地点，及时维修，提高工作效率。
· 多监控平台功能——系统能实现异地监控，支持 C/S 架构与 B/S 架构，支持手机、平板电脑等远程登录，远程访问人员获取控制权限后，可对系统终端设备进行在线巡查、控制等操作。
· 短消息报警功能——监控中心可以实现无人值守，系统可以通过预置若干个手机号码，以
SMS 短消息方式，按照预先设定的告警模式，把故障报警的时间、地点、内容等相关信息发送至各相关人员的手机上。

· GIS 照明地理信息功能——系统提供实时网络技术的百度的 GIS 系统，实现全国范围的照明监控和地理信息有机结合。
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· 资产管理功能——对全部照明设施(配电箱、监控终端、灯杆、光源等)进行电子录入，对它们的全部属性进行标注，管理人员可非常快捷直观地了解下属照明资产设施的建设、使用乃至寿命情况。
· 工单管理功能——系统具备生产管理功能，并可无缝接入数字城管、智慧城市等系统的业务案卷流程中去， 一旦系统发生故障、 告警或其他维护需要， 系统端可向相关职能单位发出派工单，指定其工作内容、地点和交付时间，敦促其完成工单指定任务。
· 能耗监测与分析功能——针对不同的监控终端，采集、统计详尽的系统数据，对全部用电量进行统计，对各种用电量、能耗质量、电表数据、亮灯率等数据信息进行全面而准确的统计分析，进行多样化的横向、纵向比较，并形成可视直观的图表，实现对能耗全面的统计和管理。
· 预测趋势分析功能——根据能耗监测与分析的数据，计算出年、月、日所需要消耗的电能。根据经纬度原理，不同季节开关灯时间差异，可以预知每天开关时间，并计算电能消耗数据，为科学用电提供依据。
· 专家分析及领导决策功能——监控中心对照明运行状态及能耗进行实时监测，以图表等方式按需提供给专家，专家通过提供的数据提供专业的意见及建议。领导经过预测趋势分析和专家分析，为今后城市道路改造、灯具选型、道路照度等提供数据依据，以保障城市公共安全、 实现照明节约用电， 提高城市照明设施现代管理水平和科学手段。
· 独立运行功能——
· 监控系统故障时，可人工现场手动控制配电箱的通电或关电，确保现场的开灯和关灯；
· 监控终端故障时，可人工现场手动控制灯的开与关；
· 监控末端故障时，不影响任一单灯的开与关；
· 监控终端与单灯监控末端均带有独立操作系统，可脱离监控中心/监控终端，独立执行命令以及数据保存。在监控中心发生停电或者系统其它设备发生故障时以及移动网络临时故障时，监控终端与单灯监控末端可独立执行默认各种定时任务以及管理系统，也可以人工现场控制灯的开或关，绝不影响灯的开/关，确保照明系统能照常工作。
· 扩展功能——本系统留有标准的数据库接口，能与其他智能化平台进行无缝对接，为今后的系统升级改造提供了便利。
· 权限管理功能——计算机操作人员可以划分等级，设定有自己的密码及值班记录，只能完成权限范围内的操作，权限范围以外的操作将被屏蔽禁止；同时监控系统将记录每个登陆的操作人员所有的操作信息。
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1.2.2 智能感知模块

通过环境 6 要素传感器、噪音传感器、PM2.5 传感器等设备，检测风向、风速、温湿度、

降雨量、水位、PM2.5、PM10 和噪音等，实现对城市环境和气象的智能监测。

1.2.3 智能安防模块

采用支持 H.265 高效压缩算法的 300 万像素红外网络高清球机，带有云台功能，并可定时设置 360°图像采集；在满足常规道路监控系统对道路断面全覆盖的视频监控需求以及全天候的高清录像需求的同时，可引入全画面视频检测、视频跟踪、车牌识别等多种业内领先的视频智能技术，还能与应急可视报警设备联动对特定区域进行监控。

1.2.4 网络多媒体信息发布模块

电子显示屏可以发布便捷信息（播报气象、环境等城市综合信息）或者用于广告运营，一

旦出现紧急事故，可用于发布紧急信息；运用智能化的手段管理广告，控制不同时间段的广告

内容，不同区域投放不同广告，增加广告效应。
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1.2.5 充电桩模块

电动充电桩，可为具备车载充电机的电动汽车提供交流电能，使用操作简便，在充电过程

中，能够实时显示充电方式、时间、电量及费用信息。

产品特点：

1.2.6 无线城市模块

无线接入点，覆盖半径 150 米（信号强度达到-65dbm）。WIFI 覆盖采用大功率双频无线

接入点覆盖模式，双频同时提供业务，提供更高的接入容量，具有完善的业务支持能力，完善

的用户接入控制能力，高等级的网络安全性，灵活的组网和环境适应能力，简单的设备管理和

维护，高可靠性和防护等级等特点，满足室外放装型网络部署要求。

1.2.7 应急求助模块

报警求助设备能实现监控中心对外广播和户外分机呼叫监控中心。对外广播能够实现紧急信息、通知、政务、新闻等信息的发布，户外分机呼叫监控中心能够实现急救呼叫。当市民遇到紧急情况需要求助时，按下一键紧急按钮，辖区 110 指挥中心的平台上会即刻弹出是哪个位置发生报警信息，可以做到快速响应、联网援助、就近出警，城市一键应急报警系统可以有效地打击犯罪份子，在维护城市治安秩序中起到了非常重要的作用。 可极大的提高处理突发事件的工作效率，提高政府的办事效率，树立高大的公众形象。本系统在于建立城市内部的全方位语音求助网络，确保城市的各个角落安全和防范一切不安全隐患。
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